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Project  Methods  

 M o t h s  w e r e  e i t h e r  c o l l e c t e d  i n  t h e  f i e l d  v i a  n e t s  o r  l i g h t  t r a p s  a l o n g  
w i t h  d a t a  i n c l u d i n g  d a t e ,  l o c a t i o n ,  e l e v a t i o n ,  G P S  c o o r d i n a t e s ,  a n d  o t h e r  
i n f o r m a t i o n .   S o m e  m o t h s  w e r e  r e a r e d  o u t  f r o m  c a t e r p i l l a r s .   M o t h s  w e r e  
t h e n  i d e n t i f i e d  t o  g e n u s  a n d  s p e c i e s .  

Data Analys is  

W e  a n a l y z e d  t h e  m o t h  d a t a  t o  d e t e r m i n e  a t  w h i c h  p o i n t  s u f f i c i e n t  s a m p l e s  
w e r e  t a k e n .  T h e  s i g n i f i c a n t  b r e a k o f f  b e g i n s  a r o u n d  1 9 6 0  b u t  i n c r e a s e s  
a g a i n  i n  1 9 8 0 .  W e  w a n t e d  t o  e n s u r e  a  l a r g e  e n o u g h  s a m p l e  s i z e  t o  
e s t a b l i s h  a c c u r a t e  a n d  c o n s i s t e n t  r e s u l t s .   

 

 

Analys is  of  C l imate  Data  to  Determine Focus  Years  

A f t e r  o b s e r v i n g  c l i m a t e  d a t a  f r o m  t h e  
U S  N a t i o n a l  D a t a  C e n t e r  o n  C l i m a t e  
D a t a  d a t i n g  f r o m  1 8 8 0 ,  e l i m i n a t i n g  
y e a r s  w i t h o u t  s u f f i c i e n t  d a t a  a n d  
i d e n t i f y i n g  k e y  h i g h  a n d  l o w  
t e m p e r a t u r e s ,  w e  m a d e  t h i s  t a b l e  t o  
s h o w  i m p o r t a n t  y e a r s  f o r  d a t a .  

 

 

Moth Data 
• Sufficient 
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Climate 
Data 

• Select 
Years 

Moth Data 
• Elevation 
• Diversity 
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H i g h  L o w  
Y e a r  T e m p e r a t u r e  

D e v i a t i o n  
Y e a r  T e m p e r a t u r e  

D e v i a t i o n  
1 9 8 1  0 . 3  1 9 8 0  - 0 . 1  
1 9 8 5  0 . 6 1  1 9 8 7  0 . 2  
1 9 8 9  0 . 7 8  1 9 9 3  0 . 4 2  
1 9 9 5  0 . 8  1 9 9 7  0 . 6  
1 9 9 8  1 . 2  2 0 0 0  0 . 7 2  

 
T h e  t r e n d  i n  t e m p e r a t u r e  d e v i a t i o n s  f r o m  t h e  m e a n  g l o b a l  t e m p e r a t u r e  a r e  i n c r e a s i n g ,  e v e n  
t h e  l o w  t e m p e r a t u r e  d e v i a t i o n s .   T h e s e  t r e n d s  s h o w  t h a t ,  d e s p i t e  t h e  h i g h  a n d  l o w  s p i k e s  i n  
t e m p e r a t u r e ,  t h e  m e a n  t e m p e r a t u r e  i s  s t i l l  o n  t h e  r i s e .  
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A n a l y s i s  o f  R a w  D a t a  
T h e  q u e s t i o n  w e  w e r e  i n t e r e s t e d  i n  a n s w e r i n g  w a s  w h e t h e r  m o t h s  a r e  
f o u n d  a t  d i f f e r e n t  e l e v a t i o n s  i n  h o t  y e a r s  t h a n  c o l d .   W e  t h o u g h t  t h a t  
m o t h s  w o u l d  b e  f o u n d  a t  h i g h e r  e l e v a t i o n s  i n  h o t  y e a r s  a n d  l o w e r  
e l e v a t i o n s  i n  c o l d  y e a r s .   O u r  n u l l  h y p o t h e s e s  w e r e  t h a t  t h e r e  i s  n o  
d i f f e r e n c e  b e t w e e n  t h e  n u m b e r  o f  s p e c i e s  o r  t h e  c o u n t s  o f  s p e c i f i c  
s p e c i e s  a t  e a c h  e l e v a t i o n  l e v e l  d u r i n g  h o t  y e a r s  t h a n  d u r i n g  c o l d  y e a r s .   
O u r  a l t e r n a t i v e  h y p o t h e s e s ,  t h e r e f o r e ,  w e r e  t h a t  t h e r e  a r e  d i f f e r e n c e s .   
Resu l ts  

 
L o w  y e a r s :  1 9 8 0 ,  1 9 8 7 ,  1 9 9 3 ,  1 9 9 7 ,  a n d  t h e  y e a r  2 0 0 0  a r e  a l l  l o w  
t e m p e r a t u r e  d e v i a t i o n  y e a r s .   H i g h  y e a r s :  1 9 8 1 ,  1 9 8 5 ,  1 9 8 9 ,  1 9 9 5  a n d  
t h e  y e a r  1 9 9 8  a r e  a l l  h i g h  t e m p e r a t u r e  d e v i a t i o n  y e a r s .   T h e  b e s t  
e x a m p l e s  o f  s u p p o r t  f o r  o u r  h y p o t h e s e s  a r e  t h e  c o m p a r i s o n  b e t w e e n  1 9 9 3  
( l o w )  a n d  1 9 9 3  o r  1 9 9 7 .   T h e r e  a r e ,  h o w e v e r ,  a n o m a l i e s ,  s u c h  a s  1 9 8 7 ,  a  
l o w  y e a r ,  a n d  1 9 9 5 ,  a  h o t  y e a r .  
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Resu l ts  
A  t w o - w a y  A N O V A  w a s  r u n  i n  R  t o  a n a l y z e  o u r  r a w  d a t a  a n d  t e s t  t h e  
r e l a t i o n s h i p s  b e t w e e n  t h e  n u m b e r  o r  c o u n t s  o f  s p e c i e s  ( o u r  c o n t i n u o u s  
v a r i a b l e )  a n d  t h e  c l i m a t e  ( h o t  o r  c o l d )  a n d  e l e v a t i o n  a t  w h i c h  t h o s e  
s a m p l e s  w e r e  c o l l e c t e d .   W e  w e r e  u n a b l e  t o  r e j e c t  t h e  n u l l  h y p o t h e s e s  o f  
o u r  d i v e r s i t y  d a t a  a n d  e i g h t  o f  t h e  t w e l v e  s p e c i e s  w e  a n a l y z e d .   W e  w e r e  
a b l e  t o  r e j e c t  t h e  n u l l  h y p o t h e s e s  f o r  C a r a d r i n a  m u l t i f e r a ,  D r a s t e r i a  
h o w l a n d i i ,  G r a m m i a  o r n a t e ,  a n d  O r t h o s i a  h i b i s c i .  
D i v e r s i t y :  
  H 0  =  T h e r e  i s  n o  d i f f e r e n c e  b e t w e e n  t h e  n u m b e r  o f  s p e c i e s  f o u n d  a c r o s s  d i f f e r e n t   
   e l e v a t i o n s  i n  h o t  y e a r s  a n d  c o l d  y e a r s .  
  H A  =  T h e  n u m b e r  o f  s p e c i e s  f o u n d  a c r o s s  d i f f e r e n t  e l e v a t i o n s  i n  h o t  y e a r s  a n d  c o l d  y e a r s   
   a r e  d i f f e r e n t .  
  F  v a l u e  =  0 . 7 6 0  
  P r ( > F )  =  0 . 7 1 8 0  
  R e s u l t :  F a i l e d  t o  r e j e c t  t h e  n u l l  h y p o t h e s i s  
 

S p e c i e s - S p e c i f i c  a n a l y s e s :  
  H 0  =  T h e r e  i s  n o  d i f f e r e n c e  b e t w e e n  t h e  n u m b e r  o f  e a c h  s p e c i e s  f o u n d  a c r o s s  d i f f e r e n t   
   e l e v a t i o n s  i n  h o t  y e a r s  a n d  c o l d  y e a r s .  
  H A  =  T h e  n u m b e r  o f  e a c h  s p e c i e s  f o u n d  a c r o s s  d i f f e r e n t  e l e v a t i o n s  i n  h o t  y e a r s  a n d  c o l d   
   y e a r s  a r e  d i f f e r e n t .  
 

S p e c i e s  F  
v a l u e  

P r ( > F )  R e s u l t  

A u t o g r a p h a  
c a l i f o r n i c a  

1 . 2 1 4  0 . 2 7 5 1 7  F a i l e d  t o  r e j e c t  t h e  n u l l  h y p o t h e s i s  

C a r a d r i n a  m u l t i f e r a  3 . 0 5 8  0 . 0 0 0 4 6 8  R e j e c t e d  t h e  n u l l  h y p o t h e s i s  
D i a r s i a  e s u r i a l i s  0 . 1 2 0  1 . 0 0 0  F a i l e d  t o  r e j e c t  t h e  n u l l  h y p o t h e s i s  
D r a s t e r i a  h o w l a n d i i  1 1 . 3 6 6  2 . 2 6 e - 1 5  R e j e c t e d  t h e  n u l l  h y p o t h e s i s  
E g i r a  r u b r i c  0 . 2 0 7  0 . 9 9 9  F a i l e d  t o  r e j e c t  t h e  n u l l  h y p o t h e s i s  
G r a m m i a  o r n a t e  2 . 0 1 2  0 . 0 2 1 8 7  R e j e c t e d  t h e  n u l l  h y p o t h e s i s  
L e u c a n i a  f a r c t a  0 . 3 5 1  0 . 9 8 7 3  F a i l e d  t o  r e j e c t  t h e  n u l l  h y p o t h e s i s  
M a l a c o s o m a  
c a l i f o r n i c u m  

1 . 0 2 8  0 . 4 3 4  F a i l e d  t o  r e j e c t  t h e  n u l l  h y p o t h e s i s  

M y t h i m n a  o x y g a l a  0 . 1 4 2  1 . 0 0 0  F a i l e d  t o  r e j e c t  t h e  n u l l  h y p o t h e s i s  
O r t h o s i a  h i b i s c i  4 . 7 7 7  8 . 4 4 e - 0 7  R e j e c t e d  t h e  n u l l  h y p o t h e s i s  
P a n t h e a  v i r g i n a r i u s  0 . 1 8 2  0 . 9 9 9 7  F a i l e d  t o  r e j e c t  t h e  n u l l  h y p o t h e s i s  
P h y l l o d e s m a  
a m e r i c a n a  

0 . 4 6 6  0 . 9 5 1 9  F a i l e d  t o  r e j e c t  t h e  n u l l  h y p o t h e s i s  
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V i s u a l i z a t i o n  o f  R e s u l t s  
 
A l t h o u g h  A N O V A  i s  a b l e  t o  d e t e r m i n e  t h a t  a  d i f f e r e n c e  e x i s t s  b e t w e e n  t h e  
e l e v a t i o n s  a t  w h i c h  m o t h s  w e r e  f o u n d  i n  t h e  h o t  a n d  c o l d  y e a r s ,  i t  d o e s n ’ t  
s a y  w h e t h e r  t h e  e l e v a t i o n s  a r e  h i g h e r  o r  l o w e r .   I n  o r d e r  t o  d e t e r m i n e  t h e  
d i r e c t i o n  o f  d i f f e r e n c e ,  w e  p l o t t e d  t h e  p e r c e n t  d i s t r i b u t i o n  o f  e a c h  
s p e c i e s  o v e r  t h e  l e v e l s  o f  e l e v a t i o n .  
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B i o d i v e r s i t y …  W h a t  D o e s  i t  M e a n ?  
H   =   -Σ  p i l n ( p i )  
B i o d i v e r s i t y  i s  t h e  s u m m a t i o n  o f  t h e  p r o p o r t i o n  o f  i n d i v i d u a l s  f r o m  

e a c h  i n d i v i d u a l  s p e c i e s  a n d  t h e  t o t a l  n u m b e r  o f  i n d i v i d u a l s  i n  t h e  d e f i n e d  
a r e a .   I n  t h i s  c a s e ,  w e  l o o k e d  a t  1 2  d i f f e r e n t  s p e c i e s  a n d  t h e  b i o d i v e r s i t y  
p r o p o r t i o n s  f o u n d  a t  d i f f e r e n t  e l e v a t i o n s .   W e  a r e  i n t e r e s t e d  i n  h o w  t h e s e  
p r o p o r t i o n s  c h a n g e d  o v e r  t i m e .   T h e  f i r s t  g r a p h  i s  a  b r e a k d o w n  o f  
b i o d i v e r s i t y  p r o p o r t i o n s  a t  e a c h  e l e v a t i o n  f o r  e a c h  y e a r .   T h e  b i o d i v e r s i t y  
p r o p o r t i o n s  w e r e  z e r o  f o r  b o t h  1 9 8 0  a n d  1 9 8 1 .   T h e r e  c o u l d  b e  a  f e w  
r e a s o n s  f o r  t h i s ;  n o t  a s  m a n y  s a m p l e s  w e r e  c o l l e c t e d  f o r  t h e s e  y e a r s ,  a n d  
s a m p l e s  t h a t  w e r e  c o l l e c t e d  d i d n ’ t  a l w a y s  h a v e  a  r e c o r d e d  e l e v a t i o n  
i n c l u d e d .   T h e  s e c o n d  g r a p h  s h o w s  t h e  t o t a l  b i o d i v e r s i t y  p r o p o r t i o n s  f o r  
s p e c i e s  c o l l e c t e d  i n  t h i s  t e n - y e a r  p e r i o d .    
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L o w  y e a r s :  1 9 9 3 ,  1 9 9 7 ,  a n d  t h e  y e a r  2 0 0 0 .  H i g h  y e a r s :  1 9 8 1 ,  1 9 8 5 ,  1 9 8 9 ,  1 9 9 5  a n d  
t h e  y e a r  1 9 9 8 .   O n l y  c o u n t s  f r o m  1 9 9 3  f o r  t h e  l o w  y e a r s  a n d  1 0 8 9 ,  1 9 9 5 ,  a n d  1 9 9 8  o f  
t h e  h i g h  y e a r s  s u p p o r t  o u r  h y p o t h e s i s .   E r r o r  b a r s  a r e  f a i r l y  l a r g e  b e c a u s e  o f  
i n s u f f i c i e n t  s a m p l e  s i z e .  

 
L o w  y e a r s :  1 9 9 7 ,  a n d  t h e  y e a r  2 0 0 0 .  H i g h  y e a r s :  1 9 8 9 ,  1 9 9 5  a n d  t h e  y e a r  1 9 9 8 .   O u r  
h y p o t h e s i s  i s  s u p p o r t e d  p a r t i c u l a r l y  b y  y e a r s  1 9 9 5  a n d  1 9 9 8 ,  h o w e v e r  t h e  y e a r  2 0 0 0  i s  
a  p a r t i c u l a r l y  s t r o n g  c a s e  a g a i n s t  o u r  h y p o t h e s i s .  A g a i n ,  t h e  e r r o r  b a r s  a r e  i n d i c a t i v e  o f  
a  s e v e r e  s a m p l e  s i z e  d e f i c i t .   
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L o w  y e a r s :  1 9 9 3 ,  1 9 9 7 ,  a n d  t h e  y e a r  2 0 0 0 .  H i g h  y e a r s :  1 9 8 9 ,  1 9 9 5  a n d  t h e  y e a r  1 9 9 8 .   
T h i s  p a r t i c u l a r  g r a p h  s h o w s  b e a u t i f u l l y  h o w  o u r  h y p o t h e s i s  c a n  b e  s u p p o r t e d ,  d e s p i t e  
t h e  e r r o r  b a r s .   M o r e  s a m p l i n g  t o  i n v e s t i g a t e  w h e t h e r  t h i s  p a r t i c u l a r  m o t h  s p e c i e s  
d i f f e r s  f r o m  t h e  o t h e r s  w o u l d  b e  i n t e r e s t i n g .   T h e  d a t a  f o r  y e a r s  1 9 8 9 ,  1 9 9 5  a n d  1 9 9 8  
a r e  a l l  f r o m  t h r e e  h i g h  t e m p e r a t u r e  d e v i a t i o n  y e a r s  a n d  s u g g e s t  m u c h  h i g h e r  e l e v a t i o n  
f o r  t h e  l o c a t i o n  o f  t h i s  s p e c i e s .  

 
L o w  y e a r s :  1 9 9 3 ,  1 9 9 7 ,  a n d  t h e  y e a r  2 0 0 0 .  H i g h  y e a r s :  1 9 8 5 ,  1 9 8 9 ,  1 9 9 5  a n d  t h e  y e a r  
1 9 9 8 .   T h i s  s p e c i e s  d i d n ’ t  p a s s  o u r  A N O V A  t e s t  a n d  d i d  n o t  s u p p o r t  o u r  t h e o r y .   
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L o w  y e a r s :  1 9 8 7 ,  1 9 9 3 ,  1 9 9 7 ,  a n d  t h e  y e a r  2 0 0 0 .   H i g h  y e a r s :  1 9 8 9 ,  1 9 9 5  a n d  t h e  y e a r  
1 9 9 8 .  A n o t h e r  a n o m a l y ,  t h i s  s p e c i e s  d i d n ’ t  p a s s  o u r  A N O V A  a n d  d o e s n ’ t  s u p p o r t  o u r  
t h e o r y .   

 
L o w  y e a r s :  1 9 9 3 ,  a n d  t h e  y e a r  1 9 9 7 .  H i g h  y e a r s :  1 9 8 9 ,  1 9 9 5  a n d  t h e  y e a r  1 9 9 8 .  1 9 8 9  
d o e s n ’ t  s u p p o r t  o u r  h y p o t h e s i s ,  h o w e v e r ,  1 9 9 8  d o e s  s u p p o r t  o u r  t h e o r y .    
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L o w  y e a r s :  1 9 8 0 ,  1 9 9 3 ,  1 9 9 7 ,  a n d  t h e  y e a r  2 0 0 0 .  H i g h  y e a r s :  1 9 8 5  a n d  t h e  y e a r  1 9 9 8 .  
T h e s e  e l e v a t i o n s  a r e  a l l  v e r y  c l o s e  t o  e a c h  o t h e r ,  s u g g e s t i n g  t h a t  t h i s  p a r t i c u l a r  
s p e c i e s  d i d n ’ t  v a r y  m u c h  i n  e l e v a t i o n  t h r o u g h o u t  t h e  y e a r s  d e s p i t e  t e m p e r a t u r e  
c h a n g e s .   T h i s  c o u l d  s u g g e s t  m o r e  a d a p t a b i l i t y  a n d  h a r d i n e s s ,  o r  o u r  s a m p l e  s i z e  m i g h t  
n o t  a l l o w  t h i s  t o  b e  t r u e .  

 
L o w  y e a r s :  1 9 9 3  a n d  1 9 9 5  a n d  1 9 9 7 .  H i g h  y e a r s :  1 9 8 5 .  W e  d o n ’ t  h a v e  m u c h  d a t a  f o r  
t h i s  s p e c i e s ,  b u t  1 9 8 5  i s  a  h i g h  y e a r ,  a n d  t h e  e l e v a t i o n  i s  c o n s i s t e n t  w i t h  o u r  t h e o r y .  
T h e  o t h e r  t h r e e  y e a r s  a r e  l o w  d e v i a t i o n  y e a r s  a n d  h a v e  s i m i l a r  e l e v a t i o n  d a t a .  

1980 1985 1989 1993 1997 2000

Grammia Moth Elevation from 1980 through 2000

Year

E
le

va
tio

n 
in

 F
ee

t

0
50
0

10
00

15
00

20
00

25
00

1985 1993 1995 1997

Egira Moth Elevation from 1985 through 1997

Year

E
le

va
tio

n 
in

 F
ee

t

0
50
0

10
00

15
00

20
00



M o t h  G r o u p  2  1 6  

 

 
L o w  y e a r s :  1 9 9 3 ,  1 9 9 7 ,  a n d  t h e  y e a r  2 0 0 0 .  H i g h  y e a r s :  1 9 8 9 .  A g a i n ,  t h i s  i s  a  l o w - d a t a  
s p e c i e s  f o r  o u r  a n a l y s i s .   T h e  e l e v a t i o n s  a r e  a l l  f a i r l y  s i m i l a r ,  h o w e v e r  1 9 8 9  a n d  t h e  
y e a r  2 0 0 0  ( h i g h  a n d  l o w  d e v i a t i o n  y e a r s ,  r e s p e c t i v e l y )  b o t h  d e v i a t e  . 7 8  a n d  . 7 2  d e g r e e s  
F a h r e n h e i t ,  r e s p e c t i v e l y .   W h i l e  t h i s  t e m p e r a t u r e  t r e n d  i s n ’ t  s h o w n  b y  t h e  g r a p h ,  i t  
n e e d s  t o  b e  n o t e d  f r o m  t h e  t e m p e r a t u r e  d a t a .  

 
L o w  y e a r s :  1 9 9 7 .  H i g h  y e a r s :  1 9 9 5  a n d  t h e  y e a r  1 9 9 8 .  O u r  t h e o r y  i s  s u p p o r t e d  w i t h  t h i s  
d a t a ,  t o o .  
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L o w  y e a r s :  1 9 8 7 ,  1 9 9 3 ,  a n d  t h e  y e a r  2 0 0 0 .  H i g h  y e a r s :  1 9 8 5 ,  1 9 8 9  a n d  1 9 9 5 .  
R e l a t i v e l y ,  t h e s e  t e m p e r a t u r e  d e v i a t i o n  y e a r s  a n d  t h e i r  r e s p e c t i v e  e l e v a t i o n s  d o n ’ t  
s u p p o r t  o f  h y p o t h e s i s  o f  r e l a t i n g  t e m p e r a t u r e  d e v i a t i o n  t o  e l e v a t i o n .  

 

 
L o w  y e a r s :  1 9 8 7 ,  1 9 9 3 ,  1 9 9 7 ,  a n d  t h e  y e a r  2 0 0 0 .  H i g h  y e a r s :  1 9 8 5 ,  1 9 8 9 ,  1 9 9 5  a n d  
t h e  y e a r  1 9 9 8 .  T h i s  s p e c i e s  i s  a n o t h e r  e x a m p l e  o f  a c c e p t i n g  t h e  n u l l  h y p o t h e s i s  d u e  t o   
t h e  s i m i l a r i t i e s  i n  e l e v a t i o n  b e t w e e n  y e a r s ,  d e s p i t e  t e m p e r a t u r e  d e v i a t i o n .  
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Summary  Conc lus ion  
W h i l e  o n l y  f o u r  s p e c i e s ’  t e s t s  a l l o w  u s  t o  r e j e c t  t h e  n u l l  h y p o t h e s i s  o f  t h e r e  b e i n g  n o  
c o r r e l a t i o n  b e t w e e n  c l i m a t e  c h a n g e  a n d  e l e v a t i o n  o f  w h e r e  m o t h s  w e r e  f o u n d ,  m o r e  
d a t a  a n d  l a r g e r  s a m p l e  s i z e  c o u l d  i n d i c a t e  a  r e l a t i o n s h i p .   I n  t h e  f u t u r e ,  w e  c o u l d  
c o m b i n e  d a t a  f r o m  o t h e r  s t a t e s  f r o m  t h e  P a c i f i c  N o r t h w e s t  s i n c e  t h e  s a m e  s p e c i e s  a r e  
s p r e a d  o u t  a c r o s s  t h e  P N W  a n d  t e s t  t h e  b u i l t  u p  d a t a  s e t  w i t h  A N O V A  a g a i n .    
 
T h e  d a t a  o n  b i o d i v e r s i t y  s h o w s  u s  t h a t  m o r e  s p e c i e s  a r e  f o u n d  l i v i n g  t o g e t h e r  i n  l o w e r  
e l e v a t i o n s .   W e  c o u l d  f u r t h e r  t e s t  o u r  h y p o t h e s i s  o f  c l i m a t e  c h a n g e  a n d  e l e v a t i o n  
a g a i n s t  d i v e r s i t y  t o  s e e  i f  t h i s  s p e c i e s - d i v e r s e  e l e v a t i o n  r i s e s  w h e n  t e m p e r a t u r e  
d e v i a t i o n s  r i s e .   I t  w o u l d  a l s o  b e  h e l p f u l  t o  l o o k  a t  a c t u a l  t e m p e r a t u r e  i n c r e a s e s  o v e r  
t i m e  a s  w e l l  a s  l o o k i n g  a t  t h e  h o t  a n d  c o l d  p e a k s .   T h e  b i o d i v e r s i t y  d a t a ,  a l t h o u g h  
s h o w i n g  a  t r e n d  i n  h o t  y e a r s  o f  m o r e  s p e c i e s  a t  l o w e r  e l e v a t i o n s ,  s t a r t s  t o  s h o w  a  m o v e  
t o w a r d s  l o w e r  e l e v a t i o n s ,  b u t  t h e r e  i s  n o t  e n o u g h  d a t a  t o  s h o w  a  t r u e  c o r r e l a t i o n .   I n  
t h e  l a s t  f e w  d e c a d e s ,  a s  g l o b a l  w a r m i n g  h a s  b e c o m e  a n  e n v i r o n m e n t a l  c o n c e r n ,  w e  h a v e  
e x p e r i e n c e d  i n c r e a s i n g l y  h i g h e r  r e c o r d  t e m p e r a t u r e s .   W i t h  m o r e  d a t a ,  w e  c o u l d  l o o k  a t  
t h e  p a t t e r n s  o f  t e m p e r a t u r e  i n c r e a s e s  u p  t o  m o d e r n  d a y  a n d  t h e  c h a n g e s  i n  b i o d i v e r s i t y  
a t  d i f f e r e n t  e l e v a t i o n s .   A g a i n ,  m o r e  d a t a  a n d  m u c h  l a r g e r  s a m p l e  s i z e  w o u l d  b e  n e e d e d  
t o  m a k e  a n y  c o r r e l a t i o n .  
 
I t  s h o u l d  a l s o  b e  n o t e d  t h a t  w h i l e  s a m p l e  s i z e  c o u l d  b e  i n c r e a s e d ,  t h e  w a y  s a m p l e s  
w e r e  c o l l e c t e d  c o u l d  a l s o  b e  a l t e r e d .   N e t t i n g  a  s i n g l e  s a m p l e ,  r e a r i n g  a  s i n g l e  l a r v a e  
o r  c a t c h i n g  a  h a n d f u l  o f  m o t h s  i n  a  l i g h t  t r a p  o v e r  t h e  c o u r s e  o f  a  w e e k e n d  o r  a  d a y  i s  
n o t  n e c e s s a r i l y  t h e  m o s t  e f f e c t i v e  w a y  t o  m e a s u r e  a  p o p u l a t i o n  f o r  a  g i v e n  l o c a t i o n  o r  
r e g i o n .   A c t u a l  p o p u l a t i o n  d a t a  s h o u l d  b e  o b t a i n e d  b y  m a s s  s a m p l i n g  ( h o p e f u l l y  n o n -
d e s t r u c t i v e l y )  a c r o s s  e l e v a t i o n s  t h r o u g h o u t  t h e  w h o l e  s e a s o n  o f  a v a i l a b i l i t y .   E v e n  
t h o u g h  w e  c h o s e  t h e  m o s t  p r o m i n e n t  s p e c i e s  f r o m  t h e  d a t a ,  s o m e  e l e v a t i o n s  w e r e  s t i l l  
l a c k i n g .   B e t t e r  c o l l e c t i o n  m e t h o d s  c o u l d  e n s u r e  a  l a r g e r  s a m p l e  s i z e  a s  w e l l  a s  s h o w  
d i s t r i b u t i o n  a c r o s s  a l l  e l e v a t i o n s  f o r  a  g i v e n  h o t  o r  c o l d  y e a r .  
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Appendix  o f  Raw Data  and Spec i f ic  Factors  
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